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2, Sitzung des Minchehagen-Ausschusses am 24. November 1987 %

Hannover., Am Dienstag, den 24, November 1987, findet von
14.00 - 17.00 Uhr in der Evangelischen Akademie Loccum

die 2. Sitzung des Miinchehagen-Ausschusses statt, Zentrales
Thema ist der Sachstandsbericht zur Sonderabfalldeponie
Miinchehagen wunter besonderer Beriicksichtigung der
hydrogeologischen Aspekte. Die Sitzung ist presse-offentlich.
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. Auftrag:

Wegen der anhaltenden Diskussion um élne migliche Beeintrichtligung der Biden
im Unfeld der Sonderabfalldeponie (SAD) Milnchehagen wurde das NLE3 beauftragt,
eine bodenkundliche Untersuchung des Ceponleuzfeldesn durchzufdnren. Im elnzel-
nen umfadt das bocdenkundllche Unterauchungaprogramn {olgende {eistungen:

- bodenkundliche Kartierung i. M. 1:5 C00 in ewnem festgelegten Unter-
suchungsgebiet '

- Auswahl llichentypischer Profile auf Acker, Crlnland, Forst

- profilgerechie Probenaho?, Analyse aul Schadstoffe durch Dritte
(z. B. LUFA Hameln, NATEC Hamburg)

- Interpretation der Untersuchungsergebnlsse in Zusampenarbeit mit der LUFA
Rameln unter Elnbeziehung bereils vorllegender bodenkundlich relevanter Gut-
achten und Berichte.

In elner am DS. Mirz 1987 festgelegten Ervelterung des Untersuchungsprogrammss
wurde vereinbart, Bodenproben o btodeakundlich definierten Arealen fir Ver-
glelchszwecke auch auferhalb des urspriinglichen Unterauchungszebietes zu
ziehen.

2iel der Untersuching war es festpustellen, ob eine Kontamination der Biden
mit chlorfertén Kohleawasserstolfen (CKW), lnsbesondere mit Dioxinen, seitens
der Sondermillldeponle stattgelunden hat.

Die hier gacachtea Ausaagen basieren auf den bis jetzt vocrliegenden Unterau-
"chungsergebnissen und den Auswertungen der uns vorliegenden bodeaiundlich rele-

vanten Unterlagen.

Elne mindliche VYorstellung der hier dargestellten Zwischenergebnisse erfolgte

= T

N

am 18.09. 1987 bela MLCA.

- Bodénkundliche Untersuchungen

In Frihjanr 1987 wurde das festgelegte Untersuchungageblet lm Mafatab 1:5 000 '
badenkundlich kartiert (Anlage 1). Grundlage fir die danach entatandene Boden-
karte waren die Auswertung der Bodenschitzung (ca. 100 Bohcungen), die Geolo-
glache Konzeptkarte (ROHDE, P. 1987) sowie 150 eigene 2-m-Bohrungen, die aach
den Regeln der bodenkundlichen Kartieranleltung aufgenommen wurden.

/‘"
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Ausgangscaterial fir die Bodenblldung sind Tone der Unterkreide, verbreitet
Ubardeckt von quertdren ablagerungen. Aus dissen Ablagerungen haben aich vor
allem Pseudogleye, in tieferen Pereichen Gley-Pseudoglieye und Gleye, auf
3andricken auch Podanle, gebildet.

Pseudogleye sind Biden mil zeitweiligem Wasserstau Ubsr einea celativ dichtan
S¢-Horizont. Als Gleye werden Béden bezeichnet, die grundwassecbeeinflu®: ajind,
Podsale haben sich aul sandigsa Substraten gebilder. £in detailllerter boden—
kundlichar Uberblick mil dazugehdriger Bodenkarte wird im Zndbericht gegeben.

. Untersuchung auf organische Schadstoffe

Im Oktober 1986 wurden a.n 42 Geldndepunkten (abb. 1) Bodenproben aur Analyse
aul chlorierte Kohlemwasserstoffe genoarmen. Die Probenahmen erfolgten pro-
Milgerecht, d. h., der nutzungs- und bodentypische Profilaufbau wurde beriiek-
sichtizt. Aul Waldstandorten wurden Praben aus dem zersetzten orgaaischen
Aullagehorizont (O-Horlzont, ca. 2 bis ¥ cm Michtigkelt) und dem obiren Berelch
Ges Ah-Horizontes entnommen (ca. 2 bis 4 cm). Bej Griinlandstandorten gesenah
dle Probeeninanme ebenfalls in den oberen Bereichen das An-Horizontes. Cer Ap-
Horizont der Ackerbiden wird durch jihrlich wiederkehrende Bodenbearteltung
durchmischt und homogenistert. Aus oiesem Grund snrd eine etwatge Kontamination
der Bodencterfliche in den bL-arbeiteten aAp-Hoclzont etngebracht, Hler erfolgte
die Prohenanme aus dem Ap-Horizont (ca. 20 bis 30 cm). Bestimmend fir dieses
Vorgehen bei der Entnahwe dar Bodengrobe war das Ziel, etwajge Bodenoberlli-
chenkontaninationen mit persistenten und an die Bodeamatrix sorblerten, veer-
tikal schver verlagecbaren Substanzen zu ecfassan. In elner zwelten Aktion
wurden 1987 an sechs typischen Profilen in Deponlerdine horfzontbezogen bis 1 m,
z. T. bis 2 o Tiefe, 35 Bodenproben entnommen. Hierdurch sollte elne oigliche
Tiefenverlagerung festgestellt wecdaq,

Un elce Bewertung der Untersuchungsesgebnisse zu ermdgllchen, wurden dariber
hinaus von bodenkundlich dhnllch aufgebauten Arealea und Profilen avBerhald

des Untersuchurgsgebietes Bedesgraben des Obecbodens als Vergleichspraoben
gancemen und analysiect (Arlag: 1),
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Die vom NL{8 genoerm@nen Bolznpraben (ca. | bis 2 kg) warden von der LUFA
Ham21n aul folgend2 Organika aralysjert:

~ Hexachlorbenzol (HCB),

- Pentachloraitrabenzol (Quintozen),

- o f,y,-Hexachloreyclonexan (HCH),

- Dichlordipheayldicnlorsthylen (DDE),

- Dichlordiphenyltrichlordrnan (DDT),

- Polycnlarierte Biphenyle (PCB28, 52, 101, 153, 138, 180),

- extranierbare Mireraldlbestandtaile.

Aus den Einzelkomponeanten der ndnercnlorierten PC8s wurde auf dea Geszmtganalt
an hoherchlorierten PCBs (PCBges), berecnnet als Chlophen A60 aufl der Basis der
Kozponenten 2,2,5,5,5-Pentachlorbiphanyl, 2,2,3,4, 4,5-Hexachlorbipnenyl,
2,2,4,4, 5 5Hexachlorbipneayl und 2,2,3,4 4,5 S-Heptaanlorbiphenyl (Definitlon
der Fachgruppe 'Umeeltanalyllix’ des VDLUFA), umgerechnet.

Bocenproben, die einen auffidlligen Befund aufwiesen, wurden von der Flema
NATZC, Hamourg, auf Polychlaordibeazodioxine (PGDD) und Polychlordibeazo-
furane (PCOF) 'unter besonderer Ausweisung der toxisch relevarten 2,3,7,8-
substituierten Isomaren' analysiert. Ip einzelnen waren dies Tetra-(TCOD),
Penta-(PeCDD),, Hexa-(HxCDD), Hepta-(HplOD), Okta-(OCDD)-chlordibeazodioxire
und Tetra-(TCOF), Penta-(PeCDF), Hexa-(4xCOF), Hepta-(YnCLF), Okta-(OCLF )-
chlordlbenzofuraﬁe.

Die grofe Anzahl untersuchter Einzelorganika erschwert elne uberslcntsmidize
Beurteilung cer Gesamtsitualion. Der Pericht beschriaxt sjcn deshaldb aul die
Darstellung von ?CBges, Dioxin2 und Furace. .

Polychlorierte Bipnenyle sind als relativ sichere Indikatoren fiir Kontamina-
tionen anzusehen. Sle sind grurdsitzlich nicht natirlichen Ursprungs (PSL at
al. 1980, Bodenschutzkonzeption der Buandesregierung 1985); sie komzen nahezu
in allen industriellen Abfdllen vor (LORENZ u. NEUMEIER 1983, SAUEREZCX 1985).
Lindliche B3dea (n industrieferriea Gegenden weisen dagsegen elnen sehr geringsn
PCB-Gehalt auf (PAL et al. 1980). Weiterhln haben sie keine Bedeutung als
Pflanzenschutzmittel (SAUEREECK 1985). Bei PCB-haltigen Stoffen treten
Verunreinigungen mit Dioxinen hiufig auf. PCBs k&anen deshalb vermutlich als
Indikatoren fir Dioxin-Verunrelnigungen gelten. Die bisherigen Auswertungen
haben gezeigt, daB dle Gehalte PCBges mit denen der anderen analysierten Orga-
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nika karcelieren und dich auch ceshald eine Verweadung von PCBges als Ver-

glafchsgrdde zur Bewertung anblatet.

Auch fUr die Dioxlne und Furana gilt, daB sie ausschliedich antpropogsanen
Ursprungs slad. Sie komren ndufiy in Flugaschen und Filterstduben aus cdar
Hullverdrenaung vor, kénaen als Nebernprocduk: b2i der Synthese chloriertar
Verbirdungzzn anfallen, entstehen aber auch z. B. bei der unkoatrollierten
Verbrennung von halogenierten Aroraten (MUTZINGER 31985, UBA 1935).

Als inaffizielle Richtlinie fUr eine Gefdnrdunzsabscnitzung kontaminierter
Biden kann die sog. 'Holldndiscne Liste' mit Richtwerten (lr Bodea- und
Crundwasserxontaminationen herangezszon werdzn (STISFEL und JECKEL 1684).

Hiar wirlen {lr orgsaiscne Yarbialungaa indjxative Richinzerie angzgeten:

Ralecenzwert -~ Grenzwert

n

Prifwert fir ndhere Unlesrsucnung

Priif«e~t (iir Sanierung

. 3.3 Ergabnisse

wasserstolffe und in Anleg: 4 fr Dioxine und Furzns dargestellt. Die Apa-
lytik cde- Prot=n V7 bis V51 und 43 bis SY war bis zur VYorlage des
2aischent=c{chts noca nient abgesenlossen,

‘ Die Abdillung:a 2 bis 6 zeigsn die PCB-Cehalte (in pob = pg/kg Boden), dif-
! feranziert nach Nutzung. Aus Abb, 6 ist ferner zu erkencen, daf die durch-
schnittlichen PCB-Warte im A-Horizont in der Reihenfolgz Forst > Griinland

> Acker abnenrea.

Bei den Forstbiden sind die durchschnittlicnen Gehalte im Auflageshumus
mit 196.8 ppb (nicht grapnisch dargestellt) am hécnsten; bel ihren A-

! Horizoaten liegen die Werte der Punkte 17, 18, 25, 41, 148 und 147 (ber
50 ppb und somit (ber dea Crenz.ect z2ur Xotegocte 'B' (Prifwsrt €ir ndhers
Untersuchung). Auf Griinland liegt der PCB-WHart bzl Punkt 23 iber SO ppb,
aul den Ackerflichen dberschreitet kein Wert 50 ppbd.

Die rdumliche lLage der Prodznahmepurkte zur Deponie kdnnte Aufschliisse dbzr
evt]). Austrittspfade geben. Aus diesz2a Grund warden die Analysenergebanisse in

*RicnLungsgruppen’, ndmlich 4, SW, E, N, S zusamoengela3dt und statistisch




SAD MUENCHEHAGEN

R

(Vo]
>
) N
0~
1 / \H ~
PA, o~
ey
L
{ XA
YL
| s
g w o
kS i Z.
g = N
@] h&
m f <C .Aknb
| 2 | = AR
/ 3 N £
. ) Ssseipinags 0 R 2
i .Aﬁ\.\,&xf .A. s o A AT A Y
R S p S R L
AL P4 > phay
kav.x&.m vx\w.,wﬂw © Q<
mm\ KOs o ~ 2 Wm <
S K\Mm\fxp\ 8 - ST g
" - - : N '3 -Hﬁ bl
Wuﬁ‘ - ﬂx \.u.\..,\«-.ph.ﬁ.\ w < I.\M <A ._,«WV.). \“‘..»NM s ..M\\‘.. \A._ @
DA 3 8 b e A
POSUSZ K.u,pm B ) el 4 WM{; i
B AN, \mv\&\n.“,wmmw ~ 3 < ke MM,V. 2
R A e o L Z R
° . . l. - b X X ’-
s L oIk
rhhﬂﬁ k\»,&ﬁy ﬁﬁ.ﬁ? - Pad e e - . U - . : - -
e e I T i
g 2 LA 2y L "o, R N N e e Ro SN N p N Wa¥ S
K A\m\v,\u.v x\“NA ST . e G e T S G G e e e 8
S CLLL TS - 2
Gyt s I cirbe
ety 2 -
NG 3 &4y
aS” fo) S (o) S Ry T s] Beat J
=] = ols
o = =) 2 < S w M e »ﬁwm -
M m .ﬂhWnJ
o € | el
S . — — — XL
S [ arh S [a) S =3 T _0
Q. [Was (=] o < o T
o [aNTe] ~ ™ Y — 3
~
2 : g
3 3
o a
)
O
1

Abb. 2. PCB

Nummer des Probenchmepunktos

rbmlia fanll ta Facatlbimadans 1A Uaaaaadal

1 Prn.

“h



SAD MUENCHEHAGEN

. o -9 -
aﬂ:dn«.-\.i
e L ~
Q\- -\ < . 1} V
W.u,: ol
nA”\Mu.,\..- " .uu..._V
NN HES
B
| AR EAL B
| > : :
E57s 5
m.%x\/x\,v\..vz.\ @
‘ o AL LA A
“ o
| a \m\mw“.ﬁ.\n%mﬂ,
_ > PRI SRS
3 Wﬂqﬂwvﬂ il o
_ LAt o ©
| . | | A A T i
. A;-;;\...;A.h.(..‘ ‘ D
LR AL A iy,
RN AN RANANAIO
: - . Q‘;g AA‘/\]&;AA\ X
R BT,
i ) AR
x . i > N ‘&NIP-\ I\l -l «
SLl< p & %\m.ﬁx\l”. N s
E i BARAKNNG e ™
o 3 Q AN AR
S g ! = s
N ! = \..A..N.\\na A .An.ud
N ;w | ﬁhl._ St
2 | Cap NS
@ . - WM\\}_..,W\J =
x ) ~ .w ! Q \r.r\..-‘.\\,..\.-\.k
B ' . . ;
&\\“\w ~ g _ = e
S | G TR
e N e N : g u*
- » vy, ) %
LS ST ,v,-Ko\Z 3 W 4R
LGS B \ o i
Ko o~
X .(.;.\". < 2 . . S T,
, LRSS £ B = s St
| iy 532 = (ISR AN \\.;..L...,X\“..,.”.”.Ar.vm*
- Y \ \ 5 < . . A
. ’ F . W ARAR Y]
WM\“WA\A\R.FN;WD\ \\M\\ M | | m” &Mm\\\.\ \..ﬁuw.;.\ﬂﬁnmv faal
i 5 _ 5..\,..4“\..&,,“_2
: x n[ ; . \‘. LI 4 Ty -‘
o ¢ 2| Wm ..w.\m\. f.,\ 4%
: : % . o (W »A\KM
. " L) » p ,
S |- e N o S ORI RN IR
AT A $ LTSS St RGN SR RN
W\fxu' i W . [INPAR 2 Pl ;kA.fQ.h..VAM.NL \.\\H\L/rnn..n"vfwl.
RENLIY: h i oSN R
POV RL ,m RSV
N % sl
AN < 4 5 :
S < 3 h : ﬁ%w 3 AP AP 11.4_9
AL S DA e wﬂnc: AN A
/ ! . K< ¥ PN o ARV ¢ \A_d.
N rw | LSOV LN SIS el -
o ! m W RATI s
oy B S BT L oo b @. . s ol
o O o O o o a ) i -
Ofr\mm o~ - o N @ o~ w = ~ Pae) w e © 2 i e ...ﬁ‘..ﬂ.. :
. - - 2 8 e
: - _ ALPANL RN RN
: o NI NA
: ol @%@xﬁmw&m =
; ;anu WSS .--\.Av.ru
3 NETEPINA
_ B -
: . _ < SLLLTy
a- | ) an ™ ~ m 0
< | . 4 4
» 10,
]
a “ = ——

les

T

Nummer des Probénohmepy,

5 PCB-Gehd.te Ippb) n Ackerboeden {Ap-Horitonte)



Bodamnlersuchungan

SAD MUENCHEHAGEN

BLOCK CHART DF MEANS

11.68

MUTZUNG

gte {ppb! n A-Horizonlen
Ar&1

h

8%

P
I

fbb . & Pucchschiptlche.

RO CHPR P

K

3.3.2

varrechnet . Dacach schelinen b2l allen MuLzungen die Werte lm 'Wesaten und Sild-
westan em hicnsien zu sain. Fir eire stabiabisch abesaicnerte Aussage relcht
dle bislang untersucnte Anranl Probea allerdings hier coch nicht aus.

Tn #ho, 7 bis 10 sind die PCB-Cehalte der A-Yorlzeme, beil Forst auch der
auflagehorizonte in Abhdngigke!t wur Entferaung von cur Ceponte darge-
stellt. Die smagerschte Linie stellt dea Crenzsert {50 ppb) zur Kategorie B
{'ndhere Untersuchungen') laut 'Hollidndiacher Liste’! dar.

Vor allem im Fall der Forztfldchen deutet sich ein Entlernungsgradient an.
Die Werte llegen dber {(Aullagehumus) bzs. um den Grenzwert zur Xategorie B.
auch bei den Nutzdngeo Grdnland und Acker deutet sich eiqe Abnahwe der

Werte mit zunchwender Enlfernuag von der Deponie an, wobei dle Werte (bis
aul efnen Wert bel Crinland) unter 50 ppb liegen.

auch fir die Ergebnisse der Dioxinuntersuchungen gilt, daf aul den Forst-
{lichen eing la Vecgleich zu den andzren Nutzungen hdhere Belastung vor-
Yiegt {#nlaze ). Dies gilt lnsbesonders (i das TCDD, das fast awsschlle®
lich in Forstbdden gefunden wurde. Die héchstea Gehelie sind im Auflagzehumus
zu finden, wob2i vor allem der E€ntnahmepunkt 19 mit hohen HxCDD-, HpCDD-~ und
OCDO-HeEten auffidllt. Auch tei deq Dloxin- und Furan-Yarten ist tendenziell
e1n Eacfernungsiradieat festzustellea (Anl. 5 bis 14), der aﬁer mch nlcht
hinrelchend gesichert ist.

Zur Beurteilung einer mdglichen Tiefenvarlagerung von Schadstoffen ist die
Untersuchung aucn tielerer Bodenschichien bis ca. 2 o erforderlich.

An den Profilen 144 bis 190 wurden horizontuzlse bis zu 1 m bzw. 1,70 m und
1,80 m Badenproben entnommn, analysiert und voluseabezogen wagerechnet.
Grundg~danke fir diese Art der Bzrucntnung ist die Tatsaszhe, daf bel Verglei-
chen von unterschiedlichen Podanschichtens/Horizonten gleicha Werte (z. B.

in mgs/kg Boden) bel unterschiedlicher Lagerungsdichte des Badens (Trocken-
raugcichte gsemd) zu letztendlich unterschiedlichea Gehalten fihren, Dies
trifft vor allem aufl die locker gelagerten fullagehorizonle zu. Hier be-
trigt die Trockenraumdlchie ca. Q,2 g-cm‘3- im Mineralboden ca. 1,0 bls 1,8
gem -3,

In Anlage 15 Llst der volumengzrecht genormte, d. hl, aul’ eine bestimmle Tlefe
(hier 1 cm) berechnete Vorrat dargestellt. Es wicd an sicher kontzminierten
Profilen (144, 145, 147) deutlich, da3 erhihte Werte nur in den oberen Hori-
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zontberelchen zu finden sind. Elpe vertikale Verlagerung wvon Schadstoffen aus
dem Cberboden In tielere Schlchten ist an diesen Profllen nicht erikennbar.
Eine Interpretation relaklv geringer Cehalte PCBges tesonders kn tlefer gela-
genen Horizonten Xann zua gegepuwirtigen 2el{tpunkt nicht gegeban werden.

4. Folgerungen und Wertung

Aus den vorldufigen Ergebnissen lassen sich fofgende Schluffolgerunzen
ableiten: .
€3 het elne Kontzaination des Bodens auferhalb der Deponie statt-
gelfunden. Dar Bereloh einer stirksren XKoatamination (> 50 ppb PLPges)
ist derzeil (ir das Ceponieumfelq_pesongga_iq westlicher bow. sid-

e

westlicher HichEgﬂg_ggkennbaf'und un 3@t dle von XONIG, MATZNECA und
SCHWAAR dlagnostizierten Vegetationsschidiguogsbeceiche (abb, 11),

- Am stdrksten betroffen sind dle Forstbiden, in denen aulgruad
ihrer Nitzung und jhres todenkundlicnen Aulbauss die organischen
Schadstoffe vor allem im Auflagehumus und in den oberstea Berel-
ehen der humosen Ah-Horlzonte akkumuliert sind. Aufgruad der
hohen Affinitdt der PCBs und Dioxine zu organischer Substanz wird
derzeit mit eivner sehr geringen Mobilitit gerechnet. Dies zeigen
auch die Untersuchungen zur vertikalen Yerteilung. Allerdings gehht
die geringe Mobliitit et eiqer senr honen Persistenz einher.
Auftallig ist der mit zunehoender Deponleent(ernung abnehmende
Schadatol(gehalt.

- Bei Acke-bdden scheint bel 2etrachtung der Ergebnisse alleln
aus dem Untersuct ingsgzeblet (ca. 1 000 m um die Deponie) keln
Gradleat vorhanden zu se{n. Mach Auswertung der Analysen aufer-
halb des Untersuchungsgzebietas schzint auch hier ein riumlicher
Konzentrationsgradient zu existieren, Die Werte liegen allerdings
alle unter 50 ppb {fiUr PCB),

- Diese Aussage Mir die Ackerllichen gilt im gleichen ¥=8 (Ur dle
" Grinlandflachen, wobel bei Gednlaad dle Gehalte an PCEBges gene-

rell héher $ind.
Hinsichtlich der Kontaminationspfade 13Bt sich aufgrund der Vorkommnisse
auf der Deponie und der Rlckschliisse aus den bisherigen Aralysen folgendes
ablelten:

Tol wocaanianier % Bancriariinithasie

Belastungsgebiete im Umfeld der SAD Minchehagen

19:

k.

Oberflichennah stark kontaminierte Ber

eiche
50ppb)

Bereichsgrenzen fir nihere Untersuchungen

(Horizonte mit PCGyes-Gehalten
(vgl.

(1

FZ—~] vegetationsschiden nach Gutachten SCHHAAR

Text)

NN\ Yegetationsschiden nach Gutachten KONIG u. MATZRER
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eiren Yorschlag des Bundzggesuncheitsantes (1985 UBA) geschenen. Hierbei /
wird 2ber darauf hingewiesan, da® '{lr eine Risikcabschitzung von PCDD und

- Als eine m¥gliche fontaminationaquelle koamt oberflichlliches
Eindringen von Deponiewissern in 2etracht. Dies gilt Lns- s

besondere (Gr das unmitteltare Deponizumield. Hiec decken sich

die geschidigten Fldchen (s, Gutachtea XONIG, MATZNER und SCHWAAR)

@it dea hohen Werten unserer Untersuchung.

PCOF -Isomzren - einzzla oder in Mischungen - es bls heute %eine wissen-

schaftlicn fundierte Geundlagen gibt'.

—

-

Allerdings Ist nmicht auszuschliefen, da8 die ursprilnglich ange- Untecsuchungen verschiedener Autoren (Ubecblick s. SAUERBECK 1985, UBA 1985)
nowtene kontaminierte, Flidche grofer ist als bisner angenommzna, Uber die Prlanzznaufnahm= von organiscnen Schadstoffen (hier speziell PCls
Fine Begrilndung kbnnte darin liegen, da8 kontaminjertes Staunasser und Dioxine) zeigen, daB diese Stoffe durchaus von lancwirtschaftlichen

Kulturpflanzen mit unterschiedlichem AusmaB aufgenommen und aklumuliert wee-
den (WALLNZEER et al. 1975, STHEK und WERE 1982). Eine PCB-Aufrahms bei

e e —_—

PCEGehalten (n Béden < 50 ppb fand allecdings Selbst bei Mihre mit einer

stch auf dem oberfléchennahea Staunorfzont in Richtung Vorfluter

bewsgl .

_ Fine zweite Kontaminatlionsquelle ist in Stduben (Aerosolen) zu erwiesenermafen hoheren Affinitdt nicbt mehc statt. Eine Schidigung von
vermuten, die beim Abkippen durch Verdriftung aus der Deponie Pflanzeo bzw. eine hohere PCB-Aulnanme (st nach AL et al. 1980 erst bei

gelangten, unter Umstinden sind St3ube auch beim Antransport in mehr als 5 ppo PCB in B&den zu erwarten. In geringer telasteten Biden voa

Seveso (Zone R) fand keine signifikante Pllanzeraufnahme voa TCDD aus Biden

ungenilgend verschlossenen Behdltnissen in die Umvell gelangt.
statt (USA 1985).

Diese Stiudbe wurden vor allem von dem Blattwerk der Biume aus der
Luft nerausgefiltert. Durch Niederschlag abgewaschen und durch
Laubfal) filhrtea sie zu der hoheran Balastung im Wald.

e e e e _—5_*_'_——-————‘*——-—-—4—""-"“—‘——”_7 M . = . . N .
il den Acker- und Grinlacdllichen wwden Teile dieser Stiube schiedliciner Substanzen zu elner Gefdhrdung flhren kénnen, dleidt spitersn

Ob allerdings die langfristige Aufnanme auch nur geringster Mengen unter-

1 ' vermutlich mit dem Erntegut abgefanren. Sie sind somit nur zum Untersuchungan vordenalien. Hingewiesen s¢l auch darauf, daQ das Prodlem

Teil in den Boden gelargt. der Metebolisierung der cnlorlerten KWs ducch Pllanzea in noch toxischere

— — Urwand lungsprodukte noch einec genaueren Uatersuchungy bedarf (STREK und
WEBZR 1982).

Die Wectung der Dioxin-Untersuchungen ist problematisen, da hier nmoch keina j
..--‘___,_q_'____———'——‘—"_‘—M

elnheitlichen Grenzwerte gelten. Bei Annanme efnes Grenzwertes von i ppb
T ———————— e .

fur 2,3,7,8-TCDD (SCHLATTER 1985) {n Béden (allgemein) liegea alle TCDO- Unter Berieksichtigung der gemesseénen Rerte und unter Wirdigung des oben

dargelegten Kennt.nisstandes kana ein landwirtschaftlicaes Nutzungsverbot

Werte welt unternaldb dieses Wertes. . N R
] fur diz landwictschaftlich genutzten Fldchen innerhald des Untersuchungsge-
In Seveso wurde bei B3den mit einer Belastung von 30,05 ppb 2,3,7,8-TCOD bietes derzeit nicht begrindet werden. Allerdings werden diesbeziiglich &b- /
ein landuirtschaftliches Nutzungsverbot ausgesprochen (UBA 1985). Bel | stismungen mit Vertretern aus Humn- und Tiermedizin fdr zueckmidig erachtet. \
Annahae dieses Wertes wire hier kein landwirtschaftlich geautzter Stapdort Dies gilt insbesondzre fUr die Beurteilung der bzoutzten Grenzwerte. /

‘;w\&__b—/' R

von einem Nutzungsverbobt betroffen./All:rdings liegen die Werte im Frost |
- basonders die Punkte 19, 145 und 147 - deutlich Uber diesem 'Seveso-Mert'.
Auffallend ist bei Punkt 19 die hohe Balastung mit Hexa-, Hepta-, Okta- )

5. Ausblick

D.'Loxinen (Anl. 4). Be{ "der vorgenommenen Wartung der Untersuchungszrgzbnisse ist einschrinkend
festzustellen, dad die Anzanl untersuchter Proben nicht ausreicht, um die

Eine Abschitzung des Gefshrdungspotentials der anderen Dioxin- und Furan- hier angesprochenen Ergebaisae und Wertungzn hinreichend abzusichern. Vielwmshr

'l-.- 3lnd folgende Programmerweiterungen erforderlich:

verbindungen kann aufgrund der relativen Toxizitdt zu 2,3,7,8-TCOD nach

———— T T e——

RS
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- Weitere Untersuchungen von sogeranaten O.Flichen auferhaldb des Untersu-

chungsgebietes sind rotwendig, uwo dle Matenlaze zu verbessern und die Er-
gebnlsse statistisch abslchern zu kdncen,

— Dle Grenzen der kontaminierten Cebiete (Abb. 11) missen durch weitere
Untersuchungen erhirtet werden. Cabei sallte der Frage nachgegangen werden,
ob sleh elne 'Schadstoffwolke' fa oberflichannahem Stauvasser Richtung Vor-
flut auvabreltet. )

- E5 s0llte untersucht werden, ob kontaginlertes Grundwasssr auf2rhalb der
Deponle in die Bodenmatrix unterhalb des relativ dichtea Tonverwitterungs-
horizontes (Sd-Horizont) eingedrungan ist. Dies ist vor allcm bei den vor-
liegenden grundwzssernaheq Boden eire zuxinitige Fragestellung. In diescw
Zusamrenhang sind auch wzitere Untersuchungen zu verLikales Yerlagarung
angazei1gt.

- Es sind verdichtende Untersuchuagen auf deponienahen, landwirtschaftlich
genutzien Flichen erforderlich, um Frazen der Mutzungseinscnrinkung ab-
schliefend beurteilsn zu kénnzn (Abb. 11).

Durch die fufnahms veiterer zu untersucnznder Flichen, auferhalb des urspriing-
lich vereiabarten Projektgebietes [a das prbeitsprogramm, ist elne Ervziterung
des Projeutrahzens erforderlich. Der zusStzlich tendtigte Zeit- und Mittelbe-
darf wird vereinbarungsgemsd im Frinsshr 1983 festeelegt.

L
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Anlage 1

Lageplan des Untersuchungsgebietes
der SAD HMunchehagen und der
Probenzhnepunkte (VI ... V51)
auferhald aes Untersuchungsgebietes
(Stand: Novenber 1987).

¢ = Acker x = Grunland o = Forst

NIEDERSECHSISCHES LANDESAMT FOR BODENFORSCHUNG

Lage des Gebietes (TK25): 3520, 3521
3620, 3621

2km




- ANLAGE 2.2 11142 FRIDAY, NOVEMBEN 27, 1987 2
SAD HUENCHEHAGLN

A-florironte.chlorlertes Xonhlcnwasscrstoffeo 130 ppb}

o8BS RR NuTl HCB GHCH Q ODE PCBGES PCBIOL FCB) 36 PCB1Y) PCBI1OO PCB2O PCBY2
24 143 F 2.8 ) 3 . 19 26.9 1.2 2.3 .9 3.9 0.7 0.3
kL k] F 0.¢ S 0.7 0.9 13.8 1.3 1 1.6 0.5 0.6 1.6
A6 ki F 0.7 . J.¢ [ ] 1.1 30.12 2.2 )2 3.2 1.4 0.7 0.7
32 a1 4 Yol Y. 0.3 <.6 17.3 3.9 95 2.0 3.2 2.8 ). 0
I8 V6 3 3.0 e, ¢ 0.2 2 4 3.9 2.4 « 8 8.2 2.5 1.9 1.3
29 10 r 2.2 10 0.2 30 0.0 2.5 3.4 32 2. 1.0 0.8
40 v? r 1.8 3.0 e.7 29.3 0.8 3.6 J.9 1.9 0.9 1.6
«“ vy F 01 0.9 0.8 5.6 1.9 0.2 0.8 0.5 0.5 0.3
----------- LR e R e L R LR U ST R T L L e LR REE R RS L P L]
OBS NA NUTIZ HCD ‘GHCK Q DDE PCBGES PCHIOL PCOB1I8 PCDIS) PCB)YBO PCB28 PCB>2
{2 16 a [ ] 2.0 . a.> 2.2 0.3 2.8 7.8 2.0 0.3 ).
(] 2) o 1.0 é.0 0.3 0.6 Ab.p ?.1 3.4 3.6 3.6 1.9 0.7
LY 20 G 0,6 8.2 0.2 °.7 26.7 ?2.) 3.9 3.9 .3 L] 1.2
5 22 c .7 9.3 0.2 a 40.0 7.] 2.0 3.1 LY 0.8 ). 4
6 2) G 0.7 1.0 9.3 0.9 125.7 7.2 1¢4.9 17.) 7.0 2.2 b
«? 24 G 0.6 B L 0.2 0.1 23.9 1.9 1.9 1.9 0.9 [} [}
48 6 G 0.4 €.9 0.3 1 0 7.6 1.4 - 3.9 0.3 1.0 Vol
R 4 G 0. 2.8 0.1 0.7 70.8 2.9 2.2 2.2 [\ 3 1.1 r.0
30 [} G 0.1 5.8 0.1 Y. 37.9 1.0 1.2 3. a-9 o3 0.3
51 IR} c 0,5 6.8 0.3 LY 12.1 1.1 7 | & 1.0 0.8 3 )
32 15 [ 7.7 .8 0.2 7.) O 7?2 2.¢ 3.4 3.9 1.8 0.8
53 «©0 G 0.2 ) 0.2 0. 1¢.2 1.3 1.3 ) 0.5 0.3 0.8
R X 32 G 0.2 6.6 0.2 0.3 T.Q 1.3 1.0 0.9 a.2 0.3 0.7
3> 17 <] 2. 1.9 0.2 N} Yo .4 2.) 7.0 2.0 0.6 1.1 1.1
56 vy [} ] ? « 0.5 T.9 Q.5 o e 1ol 0.3 o.% 0.3
37 V17 [ 0.5 2.1 1] 8.3 0.3 1.0 [ 0.3 0.0 0.)
26 vy ] a.» 27 0.d 10.2 0.% 0.8 1.5 0.3 o.5 0.>
0BS:lavfondo Nummer
NR:Probanahmapuitky
NUT2.MutxunQ A=Ac¥er, G=Crvenland, P=-Porwsyt
HCD:Nnrachlorbanzol
GRCH:Hexacn)oreyclonaxan
Q.Pontathlaornstrobentol
DOE:Dschlordaiphenyiaich)oresthylcn
PCBOLS1Genhalt an nosher chlosierten polychlorferton BSphonylen (PCB)
PC810)-}60:hoehor chlorierte PCb-Z)nxe)kompunenten [Penta,llexs, Hepta)
PCH20-52:nl)oder chloriorte PCB-XinzelkonponenteniTri)
- ANLAGE 2.1 1):52 FRIDAY, NOVEMULER 71, 1982 1
SAD MUCNCHEHAGEN
A-Moritontc,chlorjerte Nohlenwaswerstolie (10 ppd)Y
......... e mmm e et emmm e~ mam oo ammamm e amcc e cvmmnoIUT LR A m oo m e aa o Am e mamammammmmmamammmmeam e mmmm .=
o08s NR NUTZ hCd GIICH Q oK Pcagces PCB1IOL PCB138 PCB)I L3 PCB180O pce?e PC22?
1 149 A (S 1.7 . 3.1 9.2 0.5 2.3 7.9 2.9 0.5 0.2
? 26 A 0.2 29 0.2 0.1 1.2 1.3 0.6 1.5 0. 0.6 o7
J bR -] A S Q.8 . Q.5 5.6 0.3 0.5 0.> 0.5 G.3 0.5
4 37 A .8 o 0.2 0.1 10.3 0.9 0.8 1y 0.4 )y o c.>
H 150 A 0.3 o, Q.5 7.3 0.3 0.6 0.7 0.5 0.3 (-1
) b1 A (] 3.2 o1 0.2 J2.0 [} 1 1. e 0.4 .t H¢]
7 LR A [ Y Q.2 Q.3 [Py 1.0 0.3 o7 6.2 0.3 [V
] 2 A c.é a2 0.2 0.t 33,y 2.3 3.6 3« 7 5 1o C.b
9 3 A c.o 7.6 0.3 1.3 16.6 1.0 2.4 1.6 o 0.8 1
10 ) A ] ‘.1 0.1 0.1 10.0 ).2 1.0 1.8 0.3 ¢.6 1.1
n 1 A 0.5 .8 [ 0.3 5.4 [ 0.7 P 0.4 o.8 )
2 28 A c.4 ‘.t c 2 0.2 9.0 ).8 .5 1.0 0.3 2.2 I
12 29 A 0.2 3.3 0.4 0.3 10 2 1.2 0.5 1.0 0.2 0.% 1.0
14 2 A <. B 3.6 0.2 g.0 8.7 1.0 1.0 ).0 0.3 [ 0.2
13 2a A c.0 2.1 0.0 Q. 2.5 0.3 0.3 o.1 0.2 0.4 1.¢
18 d9 A 2.4 L. 6 0.3 0.1 )3 8 t 5 Q.6 ).« 6.2 c.9 Y 0
17 10 A 0.3 .1 0.2 0.7 6.5 Y. 4 0.9 Q.95 0.2 0.9 u.g
] 1 N (3} 79 0. ] 10.¢ 1l 1.1 1 9.3 1.6 1.9
19 3 A 1.0 6.2 Q) 0.1 5.0 1. 0.5 0.7 0.2 a.s ¢.0 .
20 N A c.2 .7 0.¢ 0.2 5.9 ) ) 0.1 0.7 0.3 0.5 0.9
21 v? A 0.9 » 0.9 0.5 €. 6 0.3 0.> 0.9 0.9 0.3 .3
22 vi10 A 1.) ’.9 €5 e.0 0.4 0.3 0.7 0.3 (- c.>
23 v » 1.0 ).} -3 6.6 0.3 0.> 0.> Q.5 a.> 0.3
kX Vi A .t 3.2 0. 1.9 0.% 0.8 1.2 0.5 6.5 0.3

[]-31 KR HUTZ HCB GHCH 0 oL PCBGES PC810) PCO1IB PCBE3) PCB1BO PCR18 PCBS?
25 25 4 7.4 0.9 0.2 2 146,35 3.4 16.9 16.¢ 16.8 .0 7.3
76 3] 4 7 5.8 0.3 .4 106.7 6.2 5.9 .S 1.9 3.9 2.6
27 1< F 2 » 3 9.7 530.1 1.6 5.8 31 3.1 .1 2.7
78 16 3 1.0 1.6 0.1 7 193.9 9 3 22.2 25.9 20,7 7.7 e
29 147 ¥ 7% [ . 37.6 465..7 2).2 b2 37.4 4an.0 714 2.4
30 26 ¥ 1.1 N7 0.6 ). b 36.7 2.0 2.6 A.6 1.2 1.9 0.y
31 a2 v ).2 6.4 0.3 1.7 6.2, 2.1 LY 1.1 1.4 )8 1.0
37 19 (4 )y 3 .8 0.2 .6 39.7 2.1 3.7 ot 2.3 LIRS 2
a3 21 F ).2 9.9 0.t y.8 4.8 24 3.9 2.8 2.0 1.8 10

0BS:)lavfende Num-ar
KR:Provenahmnepunkt
BUTZ:Nutzung A=hcqver, C=3rvanlana, F=¥ors(
HCE . Hexachlorbenzol
GHC) . Mcxach)orgycloharan
Q:Yarlachlornitrobenzol
ODE:Dichiordiphcnyldicn)oractnylen
PC3GRS:Gels it sn hocher chlorierioa palychlorlarten Biphenylen (PCH)
#CBIO)-1EO houeher chlorlerte FCB~Elnieclkomponentcn (Penta,Hcoxa, Hepta)
¥CH70-32.n1edur chlorlerte PCB-YiInzelkomponenten{?ril



ANLAGE 3 31:50 FRIDAY, NOVEMBER 27, 1987 )
SAD MULNCHEHAGEM

Avflagehumus Poretl,chlorlerte Yohlenwasoervxoffe 1in ppb)

--------------------------------------------------------------- UL L R T Ll R
oB3 NR NUTT HCB CNCH Q =1:} 2 PCUGES PCBYO0) PCB136 PIUis) PCBLIBO PCB2% PCBY2
) I P 3.5 23.) 0.1 a6 210.1% 8.1 1%.5% 0.6 0.3 7.1 2.1
2 17 F ). 330 0.9 2.6 263 2 36.0 25,3 23.7 27.0 3.1 3.n
3 144 1 4 <. 10.1 . 7.8 727.¢ >.8 23.2 1.1 16.6 6.0 6.t
« 147 F 19,4 ¥2.8 . 12 7 592.9 10,6 42.3 34,5 7.8 8.0 ®.17
) 2 Y 1.8 7.9 0.1 . 110.7 LYY 13.2 t1.o 5.9 ‘. 7.8
[ K] 4 .9 22.1 0.5 3.0 449.3 17,0 47.6 7.3 33.3 17.9 2.1
7 1é3 4 11.& 35,3, . 7.1 2624 13.8 2¢.0 23,0 22.8 3.0 1.8
[) 35 r 7.3 24.2 0.8 3.8 117.9 8.1 3y .t 32,4 1.7 3.4 7.2
] 7 3 0.9 16,2 0.4 5.2 120. 9 Y.l 14.3 1.3 1.4 2.8 2.0
10 4 3 2.6 22.) Yok (3 12.0 a.% 9.3 7.3 3.2 2.6 1.0
11 13 F 3.8 kX 0.5 6. ya1.9 6.3 15.4 1.0 7.4 2,1 2.3
12 13 F 3.9 22.3 0.6 o a 110.9 10.2 12.6 33.0 1.6 2.1 2.4
13 vl F 1.8 1.5 - 9 1 61 > I e 6.5 6.8 (S ] 0.9 (.9
K} 'z P 0.5 3.4 0.% 6.2 1.9 0.3 0.7 0.3 0.> 0.3
OBS:laufencde Nr
NR:Probenshmepunkt
NUTZ:Rutiung A=Acker G=Gruenland F-TForat
HCB:Yexachloruenxou)
GAC) . Kexach)orcyc tonexsn
Q:Pentachlornjxrobenzol
OSDE:O)enlerdlipnenyldichloraechylen
PCBCES:Gehalt an noeher chlorferten polychlurierten Biphenylen (’CB)
PCH101-180.hoeher chlorferte FCB-Einzelkomponentan (Penta, Mexe, lcptal
PCB2&-32:nleder chlorterte PCH-Yinzelkumponenten (Tril
knlage 4: Gehaite an PCCD u. PCOF (ppdb) in A~ und Auflagehorizonten

| Ne. [ Yor. | Tiefe | Nutzung |TCDD | PeCDD | HxCDD | HpCDD | OCDD | TCDF | PeCDF | BxCDF | HpCDF | OCDF |

| 2 | Ap |0-20 |Acker | O |0 Ke |0 | 0.050 | 0.024 | 0.016 {0.013 | 0.020 | 0.020 |

[36_ | Ap ]0-20 Jhcker | O | o |0 [ 0.050 | 0.040 | 0.012 | 0.012 { 0.034 | 0.020 | 0.020 |

j12 ] av |O-4 |Gruniand | 0.003 |0.003|0 [ 0.020}0.030 [ 0.0L2 | 0.015 [ 0.019 | 6.020 | 0.020 |

122 | ay jo-4 | |0 [0.010 ] 0.088 | 0.170 ] 0.052 | 0.023 ] 0.025 } 0.103 { 0.030 | 0.020 |

| '3.1] 0 |+«2 |forst  {0.048 |0.078|0.252|0.200 | C.200|0.351 | 0.335 | 0.859 | 0.080 } 0.080 |

| 33.2( an |o5 | [ 0.020 | 0.036 | 0.049 | C.0%0 | 0.070 | 0.245 | 0,263 } 0.107 | 0.100 | 0.170 |

| 19.9] 0 [+2 | j 0.114 [0.124 | 2.000 | 2.180 | 1.070 ) 0.368 | 0.652 | 0.725 | 0.220 | 0.160 |

19.2| An jO-4 | | 0.028 |0.0u44]0.123|0.200]0.180|0.258 | 0.268 | 0.'27 | 0.120 | 0.210 |

| 1) 0 |42 . | 0.050 [©0.117 ] 0.743] 1.600 | 0.970 | 0..135 | 0.412 | 0.4577] 0.200 | 0.150 |

|

|
[144.2] an |O-u | [0.020 | 0.045 ! 0.0k5 | 0,100 | 0.080 | 0.108 | 0.191 | 0.095 | 0.060 | 0.060 |
(s 0 [«2 | [0.063 |0.110]0.788 | 1.690 | 1.100 | 0.205 } 0.473 ' 0.517 | 0.160 | 0.0%0 |
| 15.2| an |0-6 | | 0.022 | 0.025|0.038 | 0.060 | 0.070 | 0.126 [ 0.2°5 | D.100 | 0.050 | 0.100 |
|wr.v] o a2 | | 0.065 | 0.180 | 1.020 | 2.010 | 1.680 | 0.210 | 0.524 | 0.423 | 0.220 | 0. 140 |
| 7.2 an |o-7 | {0.042 | 0.095|0.330 | ©0.370]0.370 | 0.169 | 0.290 | 0.174 | 0.070 | 0.240 |

|

1 | N IR N NN N R SR H N
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ANLAGE 10:09 MOMNDAY, NOVEMBEZR 10, 1967 3
SAD MUZXCHENAGEN
A-Nnrlzonte.aapalte TCO0 in ppb
Entnahmedatum Ne.2-36 0KT.56‘11(-)1+ MALBY, NLED:LI-L8 APR.66.LBA Sulingen
A=Acker.GwGruecnland, FaForat

PLOT OF TCOOD-2HNTPEP SYHAOL IS5 VALUE OF NUTZ

ENTFEANUNG ZUR OEZPONTZ (m)

3 008 KIDDEN

PCNO

r Q00O

000000 >Q00Q 200

T . 0B01 0G0 c0AQaQ"0C00 000

AULACE 6 10:10 MONDAY, NOVEMBER 30. 1987 2

SAQ0 MUENCHEHAGEN
A-Harizoate, Gehalte PCOD [n ppbd ,
EAtRanmedATu~ Mo, 2-36 OKY.Q8.3&8-341 HALOT, NL¢B:L1-L8 APFP.ARG,LBA Sullngen
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ELEMENTVORRAT PCBges (mg/m?/cm Tiefe)

Anlage 15;:

Profil-Nr. 146 Nutzung: Gridnland
Horizont Tiefe TRG PCB
Ah - 4 1,2 0,326
AR _ 1y 1,4 0,198
Sw - 35 1,5 0,010
Gor-Sw - 50 1,65 0, 108
Gor-Sd -100 1,75 0,115
Go-Cv -170 1,75 0, 158
Profil-Nr. 144 Nutzung: Forst
Horizont Tiefe TRG PCB
0 + 2 0,2 0, us5
Ah ~ h 1,0 0,501
Bv-Sw - 23 1,4 .0,092
Swd - 80 1,75 0,115
Sd -100 1,75 0, 115

Profil-Nr. 148 Nutzung:  Acker
Horizont Tiefe TRG PCB

Ap - 20 1,5 0,098
Sw' - 1,5 0,098
Sd - 68 1,75 0,161
Sd -100 1,75 0,114
Sd-Cv -180 1,75 0,114
Profil-Nr. 145 Nutzung: Forst
Horizont Tiefe  TRG PCB

0 + 2 0,2 0,537
Ah - 6 1,0 0,269
Bv-Sw - 20 7,4 0,08

Sw - 35 1,4 0,092
Swd - 75 1,75 0,115
Sd -100 1,75 0,115

Profil-Nr. 150 Nutzung: Acke

Horizont Tiefe TRG PCB

Ap - 25 1,5 0, 10¢
Sw - 35 1,5 0, 148
Sw - 35 1,5 0, 148
Swd - 60 1,65 0,108
Swd - 60 1,65 0, 108
Sd -100 1,75 0,115
Profil-Nr. 147 Nutzung: Forst
Horizont Tiefe TRG PCB

0. + 2 0,2 1,186
Ah - 7 1,0 4,692
Bv - 12 1,4 0,092
Sw - 25 1,5 0,098
Swd - 70 1,75 0,115
Sd -100 1,75 0,115



